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OTHocHO: nMcepTamioHeH TPy 3a MpHioGUBaHe Ha obpa3oBareiHa W HayYHA CTEIeH
»/lOKTOP* B mpodecuoHanno HampasieHue 5.3 »KoMyHHKanuoHnHa 1 KOMIIOThPHA
TeXHHKa“.

Asrop: Teonopa VBanosa Ilacapencka, JTOKTOPAaHT HA CaMOCTOSTETHA IOJrOTOBKa B
AOKTOpCKa nporpama ,, TenekomyHnukanuu* — HBY.

Tema na gucepraumonnms Ttpyx: .Uscnensane na METOJIUTE 3a IJIAaHUpaHe MU
PA3IpPENICIICHHC Ha PA/IHOYECTOTHHSA CIEKTBD B Perrybnnka Bwiarapus®.

Hayuen prkoBoxuren: npod. 1-p [Tnamen Mapunos [IBeTkoB.

OcHoBanme 3a mpeacTaBsiHe HAa peleH3MsITA: WieH Ha Hay4ro xypu, cbriachHo
3anosen Ne3-PK-27/17.10.2024 r. na Pexropa na HBY.

Penensusra e usrorsena ChOOpasHO 3aKOHA 3a Pa3BHTHE HA AKAJEMUYHHS ChCTaB Ha
Peny6muka Brarapus, [IpaBuiHuKa 3a IPUIAraHEeToO HA TO3H 3aKOH U Hapen6ata 3a passutuero
Ha aKaJleMUYHUS cbeTtaB B HBY.

1. 3HauumocT Ha H3caeaBaHUs MPOGaeM B HAYYHO U HAYYHO-IIPHJI0KHO OTHOIIEHHE

Temara Ha npegocraBeHusT MU 3a cTaHOBHIIE JUCCPTAMOHEH TPy ¢ ,,M3cnenBane na
MCTOOMTE 3a MJIAHHpAaHE W paslpefielleHHe Ha paJHOYeCTOTHHS CHeKTbp B Pemy6imka
bbirapus™. Msciensanusar npobiiem e 3maumM 3a Pa3sBUTHETO Ha TEJIIEKOMYHHKAIIHOHHHS
CCKTOp M HMa BIMSHUC BbPXY HKOHOMHUKaTa y Hac. ETo 3ammo akTyannocrTa Ha paspaboTBaHus
B TMCEPTAlHOHHUS TP IPOOJIEM B HAYYHO U HAYYHO-TIPUIONKHO OTHOLICHHE € 6e3cropHa.

JlucepTanmoHHUST TPy € B 0611 06em ot 214 CTPaHHIIX BKITFOYMTETHO TEKCT, TaOITHITH
H umocTpanuy. ChAbPKAHHETO My € CTPYKTYPHDAHO B 5 IIaBU, BKIIIOYBAIIM U 3aK/IIOYEHHE.
JIHCepTalMORHUAT TPYA 3aBBPIIBA ChC CIUCHIH HA H3MIOI3BAHNTE H3TOYHUIM Ha HHPOpMAaLKs
¥ Ha U3MO0JI3BAHUTE ChKPALIEHHS U JieGUHULIAH.

[onemust obem usnon3sanu JIMTCPATYPHH U3TOYHUIM (212 Ha Opoil) € CBHAETENICTBO
32 00CTOEH 0030p H € B CHOTBETCTBHE C TeMATHKATA Ha JUCEPTAITHOHHUS TPYJ 0OXBaIaiKy
OCHOBHHTE TIPHHIIAIIA HA yTIPABJICHHETO U PA3IIPE/EIEHHETO HA PANAOYECTOTHHS CIIEKTHD.

Odopmierrero Ha mokTopckara paboTa, HalpaBeHWTE W3CIIEIBAHWS, AHANM3U W
KOHCTATAIlMH, TI0Ka3BAT KOMIIETCHTHOCTTA Ha JOKTOPAHTA OTHOCHO M3CJIeIBAHMS npobemM.

JliCepTallHOHHUAT TPy HMa CBOHTE HAYYHW W HAYyYHOTIPHJIOKHU MPHUHOCH, OCHOBAHH
Ha OOCTOMHHUTE NPOYYBAHMS M AHAIM3M, KAKTO U Ha IPEUI0KEHATa METOJMKA 3a IIPOBEXK/IAHE
Ha ~ CHMYTalHOHHO H3ClEABAaHE 3a ONpeleisdHe HA B3AMMHOTO  BIIMSHIE MEXTY

PauOCIEKTPOHHO o6opynBaHe Ha TMOJI3BATEJIUTE Ha paauo4eCcToTeH pecypc 3a CcMeCceHO
II0JI3BaHe.




2. OGocHOBaHOCT Ha LeJHTE U 331aUHTeE B AMCEPTANMOHHHUSI TPy
JlMCepTanioORHUAT Ty e pa3paboTeH U menu na IIOCITY’)KH KaTO HAYYHO-METOIMYECKO
PPKOBOJCTBO NP pellaBaHEe Ha pealHH MPOGNEMH, CBBP3aHH ¢ pasIpeneeHneTo,
[UIAHAPAHETO U yIPABJICHUETO HA PaJMOYECTOTHHS CIIEKTHP Y HAC.
DopMyIHpaHUTE OCHOBHH IIENH B AUCEPTALIMOHHUS TPY ca:

1) UscnenBane Ha MetomuTe 3a pasnpeNieNieHne, IIaHWpaHe U YIpaBlICHHE Ha
PAIHOYECTOTHHS CIIEKTBP 3a OOe3lNevyaBaHe Ha BHEIPSBAHETO Ha ChbBPEMEHHH
O€3)KMYHUTE MUPOKOIEHTOBH EICKTPOHHU ChOBIIUTENHY YCIYTd U IOCTUraHE Ha
e(pUKACHO, CTIOAENCHO, IMHAMUYHO | JOSTHO H3IOI3BAHE Ha TO3H Pecypc;

2) Pasnpeniensine  Ha  mocTaThueH W TIOAXOASA  paJUOYECTOTEH CIIEKTBD 3a
IPCNIOCTABAHE HA TEICKOMYHHMKALMOHHHU YCIIyTH;

3) OcurypsiBare Ha yclIoBHS 3a KOOPIMHUPAHO U XapMOHM3HMPAHO H3IION3BaHe Ha
PaZMOYECTOTHHS CIIEKTBP.

3a moCTHraHe Ha ONpPEJCNICHUTE LETH B AMcepranusaTa ca AeDUHUPAHU CIIEIHUTE
OCHOBHH 3aJIa4H;

3azava 1: AHaIM3 Ha aKTYaIHOTO CHCTOSHME HA METOJIUTE, ITOJXOIUTE U CTPATETHHTE

3a IUIAHUPAaHe M YIIPABICHHE HA PAJMOYECTOTHUS CMEKTHD B Peny6nuka Bearapus u

XapMOHH3UPAHETO UM ¢ EBponeiicKuTe U CBETOBHH TeHIEHIIHH.

3anaua 2: V3criensane W aHaum3 Ha OCHOBHHTE NPUHLINIHA U ChbBPEMEHHM TEHJICHI[HH

[IpH YIIPABJICHUETO U Pa3speNEIEHUETO HA PaJUOYECTOTHHUS CIIEKTBP.

3anada 3: MscnenBaHe Ha BB3MOKHOCTHTE W IUIAaHWpAaHEe Ha HeoOXOIUMHUTE

TEXHUHUCCKUTE, PEryJIaTOPHM ¥ OPraHW3alMOHHM TpPOLENYPH 3a 0beslevasaHe

BHCAPABAHCTO  Ha  CHBPEMCHHM  OE3)KMYHUTE  IIHPOKOJEHTOBH €JIEKTPOHHHU

CBOOIHUTETHH YCIIyTH.

3amaga 4: PazpaGoTBare Ha mOIXOMM W METOIMKA 3a yIpaBJIEHHE HA PaJUOYECTOTHHS

CekThp. PaspaGoTBane Ha KOMMIOTHPHH MojeH, IIPOBEX/IAHE HA CHUMYJALMOHHHU H

PEalHy MOJIEBH U3CIIeIBAHUS Ha 00EKTH.

B sakmouenue, mnucepranmoHHHSAT TPy TPUTEXaBa SCHO NEDUHWPAHH M HAYYHO
00OCHOBaHH IIEJIU U 3a/1a49H.

3. CboTBeTcTBHE MekIy H3GPaHATA METOXOIOTHS H MeTOOHKA HAa H3C/IeJBaHe H

TMOCTABEHHTE LEJIH U 3]1a9H HA THCePTANMOHHUS TPy

W30panute Meromonmorus u Meromuka Ha U3C/IC/IBAHE B JIOKTOpCKaTa paboTa ca B

CBOTBETCTBHE C HOPMYTHPAHUTE LETH U 3a/1aUH.
B nwceprammonnns tpyn ce ciensa Metomonorns Ha M3CJIe/IBaHE ¢ METOMYEH IUIaH 3a
ACHCTBHUE, CBBP3aH C HAKOJIKO OCHOBHH HACOKH, KAKTO CJle/Ba:

o IlpaBu ce amamuTHyen npersien ma aKTYaJIHOTO CBCTOSIHUE HA PaJUdO4YECTOTHHUS
CrekTbp B PenyGnuka Boirapus u XapPMOHHM3UPAHE C €BPONECHCKUTE M CBETOBHH
TEHICHIIUH.

* AHaTH3MpAaT ce HA3eMHHUTE MPEXH U pamrogecToTHH o6xBati 900 MHz u 1800
MHz. Pasrnenanu ca pamuovecToTHE obxBath 2 GHz, 2.3 GHz, 2.6 GHz u 3.6
GHz, o6xBaru 700 MHz u 800 MHz.

e OOGcnenBa ce pagHOYECTOTHHST CHEKTBp 3a 4eTBbpTO mOKoneHue (LTE), 3a
Ha3eMHO IH(}POBO pajmopasnprcksare - DVB-T, uecToTHUTE 00XBaTH MOIXOSIIH
33 MPEXH OT BUJIA ,,TOYKA KbM TOYKA” H MPEXH OT BH/A , TOYKA KbM MHOLIO TOYKH”,
KakTO M CaTCIUTHH TENCKOMYHHKALHOHHH MpPEXH 3a IIPeIOCTaBsIHE Ha MOOWITHU
YCIYTH, PalMOYeCTOTEH CIEKTBD 3a YCTPOHCTBA C MaTbK OGCer Ha JeHcTBHE,
YECTOTHH 00XBATH MpeHA3HAYEHH 32 KoMyHuKanus ,Mamuna-Maumna” (Machine
to Machine-M2M) u mpyru.

e MsBbpmBa ce wuscnenBaHe mHa MeTommre 3a pasnpenelieHue, IUIAaHUpaHe W
YIPAaBJICHHE HA pPAJHOYECTOTHHS CIIEKTBp, KaTo ce aKLUEHTHpa Ha METOA 3a
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IIOJI3BAHE HA CIOEKTBP, KOHTO He e HMHIIUBUJIyallHO OIIPE/ICNICH, METOJ npu
HHAMBUIYATHO ONpENENIeH OrpaHHYeH PECYpC, MCTON Ha JIMIEH3UpAaH CHBMECTEH
AOCTBIT 10 PaZluOYeCTOTEH CIIEKTHP M METOJ 3a OIIpECIITHE TIPABOTO 3a TOJI3BAHE
Ha PaJIMOYECTOTEH CHEKTED.

o Uscnensa ce BHC/PSIBAHETO HA CBBPEMEHHH OE3)KUYHH IIHPOKOJIEHTOBH
C/ICKTPOHHM CHOOIUMTENHH YCIyrd. AKLEHT ce [IOCTaBs Ha HOBOBBLBEJIECHUS KATO
TexHonoruara 5G v uHTerpamnus ua loT.

* Amnammsupa ce YIPABICHUCTO HA CIEKTBPa M HOPMATHBHATA paMKa, Kato ce
ot0essa3Bar JHICH3UPAHETO U PAsNpeneleHHeTO Ha YeCTOTHHS CIEKTHp, MyOIHYHO-
YaCTHHTEC TapTHBOPCTBA, OPraHU3aAl[MOHHUTE CTpaTerMM W  pa3BUTHE Ha
HH(]pacTpykTypata, KakTo 1 OIIEPaTHBHOTO YIpaBJICHHE.

* PaspaGorBa ce Meromuka 3a IPOBCKIIAHE HA CHMYJALHOHHO M3CIENBAHE 3a
ONpEIeIsiHe Ha B3aHMHOTO BIIMSHHE MEIKIY panuoeTIeKTPOHHO 00OpyaBaHe Ha
TIOJI3BaTeIINTE Ha PaJdOYecTOTEH pecype 3a cmeceHo momsBare. Ilpencrasar ce
CLCHAPHH U M3JI0XKEHHE Ha METOJ[ Ha CAMYIIAHOHHO m3citenBane. ChOMpar ce u ce
AQHAJIM3UPAT JJaHHHY.

® M3roTBs ce MaTeMaTHYecKy aHaM3 1 MOJIC/IN Ha CMYIICHUS [IPH HOBOBB3HHKBALIHU
CHCTCMH W TeXHHKa KaTo 5G 0a30BH cTaHIuw. Onpenensar ce maremarmuecku
KOHIEIIIHNY ¥ TIOJXO/H 3a U3CIIeABAHE Ha CMYIIECHHATA HA OA30BHUTE CTAHIIUH, KATO
ce obcienBa PaslpOCTpaHCHUE Ha CUTrHalla, MOJEIUPaHE Ha CMYILCHUS H TEXHUKH
3a HaMallsIBaHe Ha CMYILECHUSATA.

* IlpoBexxnar ce TectoBe u M3CJICABAHNSA, 3aBBPUIBAIIN C KOHKPETHH pe3ynTaTH u
OH€HKAa Ha BalUIAlHUATa Ha B3AUMHOTO BIIHMSHHUE MEKIy paaHOeneKTPOHHOTO
o0opyBaHe Ha IOJI3BATE HTE HA PalMO9eCTOTEH pecype 3a CMECEHO TI0JI3BaHeE,

B o6o6imenue moxe na ce [IOI9€pTac, Y€ U3MOA3BAHUTE METOMOIOIUS U METOJIHKA Ha

H3CJICIBAHE CHTOBETCTBAT Ha MIOCTABEHHUTE 1ETH U 3a7a91 B IMCEPTALHOHHHS TPYI.

4. Hayunm n HAYYHO-NPHJI0KHH IPHHOCH HA IHCEPTALHOHHHS TPyQ

Cuuram, ye 6posT Ha Gopmynupanute ot AMOKTOPAHTKATa IPUHOCH € MPEKATIEHO I'OJIIM
(0bmo 37), kouto B npeobajaBaiara cu yacT 3a HayYHO-IIPUTIOKHH.

Y6enena cbM, ue npejcrasenuTe oT Teomopa ITacaperncka IIPUHOCH B IHCEPTALUOHHHUS
TPYA €a HEHHO COOCTBEHO JeNo, HO 6HMXa MOIIHM Al €€ MpeacTaBaT 0006ueHo, Hanpumep B
CICIHHTE 5 TIpymH, Kacaelmu «M3cnensaney, «Anamm3», «MicnenBane wu AHammsy,
«CHucremMaTusupaney, «Pa3paborka Ha HOBH TOZIXO/TH, MOIIENIN ¥ METOJUKHY» (TYK GHXa MOTTH
Ala CE OTHECAT IPUHOCH ¢ HOMepa 22, 24, 32 u 36).

B 3akmouenue, mesaBucumo or HarpaBeHUTe OeNeKKH, ¢ HaTHIe roisMa 1o obem
paboTa, J0ka3Bama KOMIETEHTHOCTTa Ha AIOKTOpaHTa 110 TeMara Ha JAWCEPTANHOHHMUS TPy,
HIOC/ICIOBATEICH M AHATMTHYEH MOIXO0J TIpH U3BBPIIBAHE HA IIPOYYBAHHMATA M YMEHHE 3a
CHHTE3HPAHC HAa NPOM3THUYAINH W3BOIH, 3aKTIOYCHUS K npunocH. Ilpemnoxenure mpuxocu
MOTar Jia ce OTHecaT KbM IOJy4yaBaHE HA HOBM 3HAHHS 1 oborarsiBaHe ¢ HOBH 3HaHWs Ha
H3C/Ie/BaHATA 00/IACT, KAKTO U KbM IIPUIIOKEHHE Ha HAyYHUTC 3HAHHS B IpakTUKarta. Te umar

IIOTEHIIMAJa ga 00oraTsT HaTpylnaHurte TEOpHs U IIpaKTHKa B 00JIacTTa Ha KOMYHHKaIlTUOHHHUTE
TEXHOJIOTHH.

S. Hy6aukanuu no AUCEPTAUMOHHUS TPy
[Tybmmkanmonnara  peftmocr wHa AOKTOpaHTa CBOTBETCTBA Ha o06JacTTa Ha
AUCCPTaNHOHHUS Tpyx. [Ipencrasenu ca 6 nyOJIMKaluK, BCHYKH nyOmnKysanu npes 2022-pa u
2023-ta roguHa. Yetupu ot my6mukanuute IIPCICTAaBIABAT HAYYHH CTATHHU B PELEH3UPaHN U
pebepupanyu HayyHH crivcaHMs U COOpHHUIM OT pedepeHTHUS CIIHCHK Ha HALIN/I.
Ot npescraBennte nyGnukammm kbum AUCEPTALIMOHHHUS TPYX JIMTICBAT TaKMBA, KOUTO 1A
Ca pedepupaHi B CBETOBHO M3BECTHH 6asy oT AQHHH, HAMA IyOJIMKAIMK B 4yOHHA KAKTO K




J@HHM 3a NUTHpaHus. HesaBUCHMMO OT TOBa, myOiMKalMOHHATA JEHHOCT Ha JIOKTOpaHTa €
AOCTaThb4Ha 3a MOKPUBAaHE Ha M3UCKBaHHWATA, CBBP3aHH C NpeACTaBIHE M 3allHTa Ha
JMCEPTALMOHEH TPY/I.

6. IuTupane ot 1pyru aBTOpH
K®bM MOMEHTa Ha H3roTBSIHE Ha CTAHOBHILETO JIUIICBAT LUTHPaHKs Ha MyOJHKAlUU Ha
JOKTOpaHTa B CBETOBHO M3BECTHHU 0a3M OT JaHHH.
Ensa  or  nenosupanute Hayunm  myGiaukanuu (¢c nHOMep 4 - doi:
https://doi.org/10.33919/Y Telecomm.22.9.7) e nuTHpana B Google Scholar.

7. MHeHus, NpeNOPHLKHA U HeIeKKH

CuuTam, Ye NUCEPTALMOHHUAT TPy HMa CBOSTA Hay4YyHa CTOMHOCT M OTroBaps Ha
3albJUKATCIHUTE 3aKOHOBH M3HCKBaHMA Ha 3PACPD, IlpaBuinuKa 3a HEroBoTo HpHiarane,
KaKTO 1 Ha HOpMaTHBHATa ype/a0a na Hos bbirapcku Yuusepcuter.

JlMcepTanMORHUAT TPy TNpaBM BIEUaTICHHE KaKTo ¢ obema Ha U3BBPIICHUTE
MpOYBAHHS, AHATH3H M PE3YNTaTH, Taka W ¢ obemMa Ha aBTopedepata U (OPMYIHpAaHHTE
IPUHOCH. MHEHHETO MU e, 4e aBTopedepaThbT OU CIeABAIO /14 ce IPEJCTaBU 110-KOMIAKTHO, B
HamajleH obeM, a MPHHOCHTE Ja ce 00OOWIAT, KOeTo HsAMAlle 1a HAMATH CTONHOCTTAa Ha
M3BBpIICHATA OT NOKTOpaHTa padora. Ille oTGernexa chio, ye «06CTORHOY U «IETAHITHOY pH
(GopMynupaHeTO Ha TPHHOCHTE HE Ca TOIXOISIIH OIIpeJIeNIEHHs] 3a KauyecTBEHATa OLEHKA W
KOJIMIECTBCHOTO U3MEPBAHE HA PE3Y/ITaTHTE OT AUCEPTAlMOHHHS TPY /L.

Colmo, oT popMyIHpaHnTe IPHHOCH He CTaBa SICHO MaId ca pa3paboTeHH KOMITIOTEPHH
MOJEIIH 3a TIPOBEX/[aHE HA CHMYJIAIIMOHHH M PEATHH TOJIEBH M3CJIEBAHUS HA 00EKTH, KOETO €
4acT OT 3aJaya 4 Ha UCePTALHOHHHUS TPY/I.

K®M mucepranmonnusT Tpy s n 6b1emmara 1eHHOCT Ha KaHIHIATA I OTIIpaBs HAKOJIKO
IIPENOPHKH:

e Ilpenopbysam Gbiemara HayyHa aKTHUBHOCT HA KAHIMAATA 13 ObIe OpHEHTHpaHa
OCHOBHO KBM HAy4YHM MYyOJIMKAllMHH B CBETOBHOM3BECTHH CIEeLHalIU3UPaHU
CIIMCAHUs ¥ peepHpaHy U pelieH3upaHy 0a3n JaHHH KaTo Scopus, Web of science
U JIPYTH.

¢ IlpenopwruBam Ja ce pa3smMpH y4acTHETO Ha JOKTOpaHTa B MEXIyHAPOIHH HAyYHH
hopymu, B pasmuden popmar, Kato KOH(epeHIwH, CHMITO3HYMH, KOHI'PECH H .,
BKJIIOYHMTEITHO W B 4yxOuHa. ToBa mie moBeme 10 CBETOBHO IIPEJCTaBsSHE Ha
HayyHHTEe IyONMKAaUW{ Ha KaHAMAATa, JO YCTAHOBSBAHE HA IIOJIE3HH Hay4YHH
KOHTaKTH 1 JI0 OBJICIIM ChTPYIHAYECTBA B IMUPOKATA HAYYHA OOIIHOCT.

3AK/IIOYEHUE

IpencraBenust mu 3a craHoBuine nucepranuoHeH Tpya ¢ aBTop Teomopa MBanosa
[Tacapencka npescTaBisBa 06GmMupHO H3CIIeaBAHE, HMAIIO CBOSTA Hay4Ha ¥ Hay4YHOIIPHIO)KHA
CTOMHOCT.

JlokTopckata paGora OTroBaps Ha 3aAbIKUTEIHHTE 3aKOHOBH U3MCKBAaHUS Ha
3PACPE u IlpaBuinuka 3a HErOBOTO [punarane, kakTo 1 Ha HopmaTtuBHata ypenba na Hos
Beirapckn Vausepcurer.

B®3 0CHOBa Ha BCHYKO ropekasaHo 1aBam CBOSTA MOJIOAKHTEIHA OLIEHKA OTHOCHO
AUCCPTALIMOHCH TPYZN Ha TeMa ,,}3cienBane Ha MeToxuTe 3a MiaHHpaHe U pasnpezneieHue Ha
PA/INOYCCTOTHHS CTIEKTHP B PerryGimka Brirapus u Moakpensim npUCHXKIaHeTo Ha Teomopa
WBanosa ITacapeicka na o6pasoBarenna u Hay4Ha CTeIeH ,,/JlokTop” 1o Hayuna crenuannocT

“TenexomyHuKamuu”, B mpodhecHOHATHO Hamnpasiienue 5.3. KomynukanuonHa u KOMIIIOTbpHA
TEXHUKA.

Harta: 26.10.2024r. [Tonmuc:..

nojera Togoposa Boxukosa/




